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,Dothistroma needle blight (DNB), tiez zndma pod slovenskym nazvom ¢ervena sypavka borovic, je jedno z najvaz-
nejSich listovych ochoreni borovic vo svete (Barnes a kol. 2004). Toto ochorenie spdsobuji dva druhy hib z triedy
Ascomycétes: Dothistroma septosporum (Dorog.) Morelet (teleomorfné Stadium: Mycosphaerella pini Rostr.) a Dothis-
troma pini Hulbary (teleomorfné Stadium nezname) na 82 druhoch borovic (Watt a kol. 2009), na niekolkych druhoch
smrekov (Bednafova a kol. 2006), na Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco (Dubin, Walper 1967), Larix decidua Mill.
(Bassett 1969) a nedavno aj na druhoch Abies (Drenkhan a kol. 2014). Tieto dva druhy je takmer nemozné rozlisit
jeden od druhého bez identifikacie na baze DNA techniky (loos a kol. 2010; Barnes a kol. 2011).

VYSKYT A ROZSiRENIE OCHORENIA

D. septosporum je bezne rozSirena v Eurazii, Afrike, Oceanii aj na americkom kontinente, v oblastiach zahffiajicich
rdzne environmentalne podmienky - od tropickej, subtropickej, miernej, mediterannej a kontinentalnej az po subarktic-
kad klimu (Watt a kol. 2009). D. septosporum ma rozsiahlejSie rozSirenie ako D. pini, ktora bola najdena len v severnej
Casti centralnej USA a v niektorych Castiach Ruska, Ukrajiny, Franclzska a Madarska (Barnes a kol. 2004; 2008;
2011; loos a kol. 2010).

Prvykrat hubu D. septosporum popisal Doroguine (1911) z Ruska ako Cytosporina septospora Dorog. Vo Velkej
Britanii bola najdena v lesnych Skélkach v roku 1954 (Murray, Batko 1962) a v Britskej Kolumbii a Kanade v roku
1963 (Parker, Collis 1966).

PoCas poslednych 50 rokov sa D. septosporum uspesne rozsirila a usidlila v mnohych eurépskych krajinach.
Pocas tohto obdobia sa geografické rozpétie rozSirenia patogéna rozrastlo a objavila sa zdvazna hubova epidémia.
V Srbsku je patogén znamy od roku 1955 (Krsti¢ 1958) a od roku 1988 sa tu vyskytuje zavazna epidémia na doméa-
cich aj introdukovanych druhoch borovic (Karadzi¢ 1988). Odtial’ sa huba Sirila na sever, v roku 1969 prenikla na juzna
oblast Madarska (Karadzi¢ 1989). V roku 1995 Dothistroma zasiahla vSetky monokulttry P. nigra v Madarsku (Szabé
1997). Priblizne o dva roky neskér bolo ochorenie zaznamenané na juhu Slovenska, blizko madarskych hranic (Barnes
a kol. 2011). Dnes je na Slovensku rozsirend na domécich aj introdukovanych druhoch borovic (Kunca, Foffova 2000;
Zubrik a kol. 2006).

Po prvych pozorovaniach, choroba niekolkokrat sporadicky prepukla na severnej pologuli (Bradshaw 2004), ale
posledné dve desatrocia frekvencia a kritickost ochorenia vzrastli aj v Eurépe aj v Severnej Amerike (Bradshaw 2004;
Barnes a kol. 2008; Woods 2011).

Zavazna epidémia bola zaznamenana vo Velkej Britanii a vo Franctzsku na P. nigra ssp. laricio Dougl. Ex Loud.
(Brown a kol. 2003; Landmann 2000). V centralnej Eurdpe bola D. septosporum najskér zaznamenana v Rakusku
(Petrak 1961), neskér v Nemecku (Butin, Richter 1993), v Pol'sku bola najdena v maji 1990 (Kowalski, Jankowiak
1998) a v Ceskej republike v roku 2000 (Jankovsky a kol. 2004).

SYMPTOMY

Ochorenie vedie k predéasnému opadu ihli¢ia. VSetky ro¢niky ihlic si nachyIné, avsak starsie ihlice opadavaju ako
prvé, na strome mozu zostat len tohoroéné ihlice.
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Ochorenie je charakterizované ¢ervenymi pruhmi obklopujicimi Cierne plodnicky. Ihlice sa stavaju nekrotické,
opadavajl, po opadnuti ihlic méZe mat toto ochorenie za nasledok spomalenie rastu stromov (Gibson 1972; van der
Pas 1981).

Prvé symptémy sa na ihliciach infikovanych tento rok objavujl v auguste (4 - 6 mesiacov od infekcie), a to na
dolnych vetvach koruny a starsich ro€nikoch ihlic a postupne sa Siria do vy$Sich ¢asti koruny a na mladsie ihlice. lhlice
st najprv Zlto a &ervenohnedo $kvrnité. Sirenim tychto Skvfn sa vytvarajl prie¢ne pasy na zelenom podklade. Ihlica
usycha od Spicky a odumreté pletiva sa spociatku sfarbuji do slamenohneda, pricom &asto krat baza ihlice zostava
zelena (obr. 1). Symptémy sa dplne prejavia od septembra do novembra. Od novembra sa na hnedych odumretych
¢astiach ihlic za¢inaju vytvarat plodnicky huby, ¢ierne vyvysené bodky (obr. 2). Podas silného infekéného tlaku, mozu
ihlice opadnut uz v roku infekcie, od augusta do septembra. V tom istom roku sa mozu vyskytn(t aj plodnicky spreva-
dzané ostatnymi symptémami ako st ¢ervené pruhy (obr. 2) (Bednafova a kol. 2007; Kunca, Foffova 2000).

Obr. 1. Vyhonok poSkodeny hubou Dothistroma spp. zvyraznené su ihlice s odumretou Spickou a zelenou bazou

Silno infikované stromy sU oslabené natolko, Ze sa tohtoro¢né ihlice nevyvin( dostatoéne. Ak vyhonky rastd, su
skratené a zakrpatené a pocas nasledujticich rokov mozu vplyvom infekéného tlaku odumriet (Bednafova a kol. 2007;
Kunca, Foffova 2000).

MOZNOST ZAMENY

Odumieranie ihlic prejavujlce sa hnednutim, mdzu vyvolavat rozne Skodlivé Cinitele. Lophodermium spp. spdsobuijl
hnednutie ihlic, ktoré sa tieZ prejavuje uz zaGiatkom septembra. Ihlice odumieraju od spodnej ¢asti koruny a v jarnych
mesiacoch dochédza k ich hromadnému opadu. Plodnicky (obr. 2) Lophodermium spp. sa objavujd od aprila nasledu-
jaceho roku po infekcii.

Diplodia sapinea spdsobuje odumieranie terminalnych vyhonkov, pri¢om ihliie hnedne v dosledku odumierania

podkornych pletiv od konca letorastov. Vyhonky odumri skor ako stihn( dorast do normalnej velkosti (Kunca, Foffova
2000).

INFEKCNY CYKLUS

Obdobie vhodné pre vznik infekcie je od aprila do oktébra, avSak hlavne od zaCiatku maja do konca jila. V ramci tohto
obdobia sa spdry z plodniciek uvolfiuju za vihkého a dazdivého pocasia, €o je zaroven vhodné i pre vyklicenie spor
a infikovanie ihlic (Kunca, Foffova 2000). Otvorené plodnicky (acervuli) D. septosporum boli zaznamenané uz v polo-
vici marca. Niekedy sa objavujui az koncom aprila.
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Kritické obdobie infekcie pre Cesku republiku je od polovice méja do konca jina (zagiatok jula) (Bednarova a kol.
2007), a preto mdzeme podobné obdobie infekcie predpokladaf aj v naSich podmienkach.

Inkubaéna doba, teda doba od infekcie do objavenia sa prvych priznakov poSkodenia, sa pohybuje od 1 do 6 me-
-siacov, ¢im je pocasie vihSie a teplejSie, tym je toto obdobie kratSie. Zvy€ajne trva v rozmedzi 4 az 6 mesiacov. Na
infikovanom ihli€i sa prvé plodnicky zaginaju vytvarat 2 mesiace po odumreti (zhnednuti) ihlice, konidie v plodnickach
vSak zacinaju dozrievaf aZ v marci a aprili, a tym sa zacina novy cyklus (Kunca, Foffova 2000).

V porovnani s anamorfnym Stadiom sa teleomorfné M. pini vyskytuje velmi vynimocne. Vo véagSine krajin s vysky-
tom anamorfného Stadia nebolo teleomorfné Stadium zaznamenané (Bednafova a kol. 2007).

Askospory teleomorfného Stadia sa uvolmiujd od polovice jina do konca septembra. Produkcia konidii je pre Sirenie
infekcie ovela dolezitejSie neZ produkcia askospor, pretoze konidie sd uvolfiované v priebehu dih3ieho obdobia a za
environmentalnych podmienok, ktoré si vyhodné pre rozvoj infekcie (Karadzi¢ 1989).

Askosp6ry boli doposial diagnostikované len z opadnutého ihlicia (Bednafova a kol. 2007).

Obr. 2. Ihlice poSkodené hubou Dothistroma spp.: A - Cervené pruhy, B - ¢ierne plodnicky, C - odumreté pletivd, D - plodni¢ka huby
Lophodermium

HOSTITELSKE SPEKTRUM

Hlavnym hostitefom huby st druhy rodu Pinus. V literatdre sa uvadza 82 druhov borovic ako hostitel'ska drevina s po-
tvrdenym vyskytom huby v ramci vSetkych kontinentov (Watt a kol. 2009; Bednafova a kol. 2006). Najviac nachyiné
druhy s vyznamom pre region EPPO st P. canariensis, P. contorta, P. halepensis, P muricata, P. nigra, P. pinea, P
ponderosa, P. radiata, P. sylvestris, P. thunbergii. V naSich podmienkach je najcastejSie postihnuta borovica ¢ierna na
plantazach vianocnych stromé&ekov, v intravilane obci aj v lesnych porastoch. Existujd rozdiely v citlivosti jednotlivych
poddruhov a variet borovice Ciernej na infekciu. Na lokalitach so silnou infekciou M. pini boli pozorované vyrazné
rozdiely medzi jednotlivymi jedincami, resp. medzi vysadbami rézneho povodu a proveniencie (Jankovsky 2007).
Dalsim citlivym hostitefom v nasich podmienkach je borovica kosodrevina - P mugo Turra. Infekcia na P cembra L. je
zriedkava a jej nachylnost voéi ochoreniu nie je znama.

Borovica lesna je v literature uvadzana ako vysoko nachylny druh. Zo zahranicia je bezne uvadzana ako hostitelsky
druh, je intenzivne poSkodzovana predovsetkym v severnejSich krajinach Eurdpy. V naSich podmienkach ako hostitel
bola potvrdena, ale spdsobuje menej intenzivne poskodenie aj prejav symptémov je menej intenzivny ako na P, nigra
alebo P mugo. Casto st infikované v pripade, ked' sti vystavené kontaktu so silne napadnutymi inymi druhmi borovic
(Jankovsky 2007).

K citlivym druhom borovic patria aj P ponderosa Douglas ex Lawson, P, jefreyi Grev. et Balf, P. strobus L. a P
rotundata Link pestované predovsetkym v mestskej, stikromnej zeleni a arborétach.

Borovice sU infikované predovdetkym v mladSom veku. Najviac st ohrozené kultdry do veku 20 rokov. Od tohto
veku potom borovice odrastajd. Jednym z dévodov mdze byt znizenie vzdusnej vihkosti vo vysSich vrstvach koruny
spolu s morfologickou zmenou ihlic (Jankovsky 2007).
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Z dalsich ihlicnatych drevin je ochorenie popisané na smrekoch (Picea abies [L.] Karst., P omorika (Pancic) Purky-
ne, P. pungens Engelm., P. sitchensis (Bong.) Carr., P schrenkiana Fisch. & C. A. Mey), na smrekovci opadavom (Larix
decidua Mill.) a na duglaske tisolistej (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco; Brown a kol. 2003) a na dvoch druhoch
jedli (Abies concolor (Gord. et Glend.) Lindl, A. alba Mill.; Drenkhan a kol. 2014). Infekcia na tychto hostiteloch sa
vyskytuje zriedkavo, a to v pripade, ked' su stromy v blizkosti alebo v kontakte s napadnutymi intenzivne poSkodenymi
borovicami.

PODAKOVANIE

Tato praca vznikla vdaka podpore projektu VEGA 2/0069/14 a MVTS projektu ,Stanovenie invazivnosti a nebezpecen-
stva hab rodu Dothistroma (DIAROD)".
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